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mit fuhrender
Elektronenstrahltechnologie

TURBINENSCHAUFELN BESCHICHTUNGSANLAGEN FUR WARMEDAMMSCHICHTEN



TURBINEN-
SCHAUFELN

ZUVERLASSIG
BESCHICHTEN

mit modularen Anlagen

Als Hersteller oder Beschichter von Turbinenschaufeln
mussen Sie Produktionsprozesse am Rande des technisch
Moglichen beherrschen. Dabei muss das Verhaltnis
zwischen Kosten, Qualitat und Lieferzeit stimmen. Sie
erwarten von Ihren Anlagen eine hohe Zuverlassigkeit und
Verflgbarkeit.

Welche Vorteile bietet die Beschichtung von Turbinen-
schaufeln?

Der Flugverkehr wachst stetig und die Anforderungen an
Triebwerke ebenso. Sie sollen leiser sein, Kraftstoff sparen
und weniger Schadstoffe ausstoBen. Um diese
Anforderungen zu erfullen, mussen Turbinen immer
héheren Temperaturen und Temperaturschwankungen
widerstehen.

Das gelingt mit Beschichtungen aus Hochleistungskeramik
unter Nutzung der Elektronenstrahl-Verdampfungs-
technologie. Solche Warmedammbeschichtungen tragen
zu langerer Lebensdauer der Turbinenschaufeln bei

und ermaoglichen eine effizientere Verbrennung.

VON ARDENNE bietet ideale Beschichtungsanlagen flr
diese Anwendung basierend auf Uber 65 Jahren
Technologieerfahrung.
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Herausragende Warmedemmbeschichtung

dank Hochleistungskeramiken

Kraftstoffersparnis

durch effizientere Verbrennung

Erhéhte Lebensdauer

durch spezielle Struktur der EB-PVD-Beschichtung

WARUM ELEKTRONENSTRAHL-PVD FUR TURBINENSCHAUFELBESCHICHTUNG
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» Absenkung der Bauteiltemperaturen
von Turbinenbauteilen von
Luftfahrttriebwerken, die hohen
Verbrennungstemperaturen
ausgesetzt sind

» Schutz gegen Oxidation und Korrosion
durch Hochtemperaturgase

&

NUTZEN?

W
EFFEKT

« Erlaubt eine hohere
Betriebstemperatur von Turbinen

 Erhoht die Effizienz der Turbinen

« Verlangert die Lebensdauer von
Komponenten

S
BESCHICHTUNGSQUALIT

o Charakteristische saulenartige Struktur
von EB-PVD-Beschichtungen durch
optimierte Kombination der
Prozessparameter: Temperatur,
Drehzahl, Beschichtungsrate,
Prozessgas

MEHRWERT FUR THERMISCHE BARRIEREBESCHICHTUNG

EB PVD Beschichtungsanlagenkonzept

&

Handhabung von Substraten durch ein
fortschrittliches Substratzuflihrkonzept,
das eine voll programmierbare Drehung
und Neigung der Bauteile wahrend der
Beschichtung bietet

<

Uberlegenes Wartungskonzept flr kurze
Ausfallzeiten
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Warmestrahlungsheizung in einer
vollstandig isolierten Heizstruktur —
schnelle Erwarmung bei ausgezeichneter
GleichmaBigkeit bis zu 1200 °C.

s

Flexibles Designlayout: einseitige /
zweiseitige Zufuhrung
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Hochgeschwindigkeits-
Elektronenstrahlverdampfung von
Schichten fur Turbinenschaufeln aus
keramischen Ingots dank
branchenfuhrender
Elektronenstrahltechnik

S~

Fortschrittliche Beschichtungsoptionen:
Beschichtung mit einem oder zwei
Materialien




TUBA

LOADING
CHAMBER

TURBINENSCHAUFELN

ZUVERLASSIG BESCHIGHTEN

mit modularen & langlebigen Anlagen

VON ARDENNE bietet Ihnen Beschichtungslésungen flr
thermische Barriereschichten flr Bauteile im HeiBbereich
von modernen Flugzeugtriebwerken. Diese Losungen
basieren auf Elektronenstrahlverdampfungstechnologie
und beinhalten Anlagen, Schltsselkomponenten und
Technologie.

Die TUBA Plattformen sind modular aufgebaute Anlagen fur
die Beschichtung von Turbinenschaufeln mittels Elektro-
nenstrahlverdampfung. Sie sind perfekt fir die Massen-
produktion oder die Uberholung von Bauteilen von
Flugzeugturbinen und stationdren Gasturbinen geeignet.
Die TUBA PilotX und VolumeX konnen sowohl mit einem als
auch mit zwei Substrat-Handlingsystemen ausgestattet
werden, sowie mit Tiegeln fur die Verdampfung von einem
oder zwei Materialien. Die TUBA LabX stellt das Pendent flr
den Einsatz in Forschung und Entwicklung dar.

Die Anlagen sind mit VON ARDENNE Elektronen-
strahlsystemen ausgestattet. AuBerdem verflgen sie Uber
ein innovatives Handling-Konzept fur die zu
beschichtenden Teile, sowie fortschrittliche Heiz- und
Bedampfungstechnik.

Als fuhrender Anbieter von industrieerprobten Anlagen flr
die GroBflachenbeschichtung haben wir unsere
umfangreiche Technologiekompetenz im Elektronenstrahl-
verdampfen und -beschichten in diese Produktfamilie
einflieBen lassen.

HEATING
CHAMBER

Hohe Verdampfungsraten B

durch branchenfuhrende Elektronenstrahlsysteme und
Uber 65 Jahre Technologieerfahrung

Flexibles Design nach Produktivitats- B
anforderungen:

Einzel- oder Doppelzufihrung, Verdampfung von einem
oder zwei Materialien

Hohe Verfligbarkeit & Bedienerfreundlichkeit B

durch Uberlegenes Wartungskonzept

COATING
CHAMBER

HEATING
CHAMBER

LOADING
CHAMBER
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TECHNISCHE DATEN

Anderungen, die technischen Verbesserungen dienen, bleiben vorbehalten.

Anwendung

Grundflache
[ca., LxBxH m]

Feeders
Elektronenstrahlsysteme 2
Tiegel

Ingot-Kapazitat pro Tiegel [m]
Ingot-Durchmesser [mm]
Substratbewegung

Substrattemperatur /
Vorheizung [°C]

Substrattemperatur /
Beschichtung [°C]

Beschichtungsfenster
[L x B, mm]

GleichmaBigkeit, typisch
Produktivitat [Stk./Jahr]

TUBA LabX
F&E
7,5x55x%x3,5

1
1 0der 2

2

0,25

63
Rotation
max. 1.200

900 bis 1.000

120 x 120

+/- 15%

T inkl. HV Schranke & Nachkiihleinheit

2 je 150kW / 40kV / Festkathode Lebenszeit > 200h

TUBA PilotX
Pilotproduktion
16,0 x 8,5 x 5,4

1

1 0der 2

2

S

63

Rotation + Neigung
max. 1200

900 bis 1.000

350 x 150

+/- 10%
5.000 - 20.000

TUBA VolumeX
Volumenproduktion
20,0 x 22,0 x 6,5

20r4

10

63

Rotation + Neigung
max. 1.200

900 bis 1.000

450 x 140

+/- 10%
150.000 - 200.000

Substrate feeding options for TUBA PilotX and VolumeX

loading

loading

heating

with provided
upgrade option



ELEKTRONENSTRAHLSYSTEME

HOHE LEISTUNG FUR HOHE QUALITAT

beim Schmelzen & Verdampfen

Mit den Elektronenkanonen EH150V, EH 300V und
EH800V bieten wir Ihnen Komponenten flr
Hochleistungsanwendungen. Das gilt sowohl fir das
Schmelzen und Reinigen von Metallen als auch flr
das Verdampfen fUr Beschichtungsanwendungen.

Profitieren Sie von dem umfassenden Know-how, das
wir durch Uber 400 Elektronenstrahlsysteme im
Einsatz auf der ganzen Welt erarbeitet haben. Es
umfasst die Strahlerzeugung, Generatortechnik,
Strahlfokussierung und digitale Verfahren der Strahl-
ablenkung. Diese Verfahren ermoglichen eine
dedizierte Leistungsverteilung und zeitliche Steuerung
auf der vom Elektronenstrahl beaufschlagten Flache.

In unserem Entwicklungszentrum fur Elektronenstrahl-
technologien arbeiten wir an der standigen
Verbesserung unserer Schlisselkomponenten. Hier
fertigen und prufen wir auch unsere hochwertigen
Elektronenstrahlkanonen.

Zuverlassig & erprobt E‘/

als Serienprodukt in vielen Anwendungen

Modulares Design E‘/

mit klaren Schnittstellen zur Anlagenintegration

Einfache Handhabung E‘/

und leichte Wartung

CLOSE TO YOU!

Rund um den Globus fur Sie da
Uberblick

Erstklassige Technologie, Qualitat und Produktivitat sind der
Schltssel zu Ihrem Erfolg und fester Bestandteil unserer
Anlagen.

Weltweit kommen VON ARDENNE-Beschichtungsanlagen in
Uber 50 Landern zum Einsatz. Die Betreuung der mehr als
1000 installierten Anlagen erfolgt von unseren lokalen
Servicestandorten oder vom Unternehmenssitz in Dresden
aus. Bei Fragen oder Themen jeglicher Art unterstutzen wir
Sie telefonisch, personlich vor Ort oder per Remote-
Support.

@

Umfassender Support flr Ihre Anlagen

uber die gesamte Lebensdauer

Weltweit fiir Sie da

mit Servicestandorten vor Ort

Breites Produktportfolio

damit Sie alles aus einer Hand bekommen

M

AN ALLEN SERVICESTANDORTEN BIETEN WIR:

3

Lokale Service-Hotline &
Qualifiziertes Servicepersonal [bis zu 24/7]

(o]
(o)
Service-Vertrieb

(3

Ersatzteilmanagement

Upgrades & Nachristungen

&

Technisches Training

&)

Kundenschulungszentrum
am Standort Dresden

<

Inspektions- und
Wartungsservice

SERVICE PORTFOLIO

IHRE ANSPRECHPARTNER
)\ Susann Puppe

j== & Sales & Business Development Manager

VON ARDENNE GmbH
 +49 351 2637 9748

Energy

Alexander Wemme

VON ARDENNE GmbH
, +49 3512637 177

Industry Manager Space & Aviation |



UNSERE STARKEN

Eigenes Technology & Application Center Globale Projekterfahrung

» Musterbeschichtungen von Kundenanwendungen VON ARDENNE-Anlagen werden in Uber 50 Landern eingesetzt.

» Entwicklung von kundenspezifischen Schichtstapeln Wir haben eine installierte Basis von Hunderten von

» Produkt- und Prozessverifizierung und -optimierung Beschichtungsanlagen weltweit, von kleinen Systemen bis hin zu
« Testen von neuen Technologien und Komponenten Anlagen fur groBflachige Beschichtungsanwendungen flr

verschiedene Markte.

Simulationsdienstleistungen Umfassendes Service-Portfolio
Wir bieten professionelle Simulationstechnik, um die beste » VON ARDENNE Servicestutzpunkte in aller Welt
Prozessqualitat in Bezug auf Plasma, Warme und Kuhlung zu « Vor-Ort-Service

gewahrleisten. Darliber hinaus helfen unsere Simulationswerkzeuge e Fernzugriff durch unsere Technikabteilung
dabei, Schichteigenschaften zu demonstrieren, zu entwickeln und » RegelmaBige technische und technologische Schulungen

ZU verbessern sowie Prozesse, Details und die Leistung unserer « Ersatz- und VerschleiBteillager in Kundennahe

Systeme zu definieren oder zu optimieren. « Lebenszyklusverlangerung von VerschleiBteilen

Partnerschaften Upgrades & Retrofits

VON ARDENNE verfugt Uber ein Netzwerk von Partnern far Sobald Ihr Unternehmen wachst, wachst auch Ihre VON ARDENNE-
Forschung und Entwicklung und zur Identifizierung zukunftiger Anlagen mit ihren Aufgaben - dank des modularen Aufbaus und der
Technologien. von uns angebotenen Upgrades. Wir liefern Innen auch die

Es besteht aus: notwendigen technologischen Upgrades, wenn Sie sich fur eine

Anderung Ihrer Anwendungen entscheiden.

Und wenn Ihre Anlagen in die Jahre gekommen sind, rasten wir lhre
Systeme mit neuen Komponenten nach, egal ob es sich um VON
ARDENNE- oder Fremdmaschinen handelt.

 Fraunhofer Instituten

« Instituten der Helmholtz-Gesellschaft
« Universitaten

» Unternehmen

WER WIR SIND & WAS WIR TUN

VON ARDENNE entwickelt und fertigt Anlagen fur die industrielle Wir bieten unseren Kunden technologisch ausgereifte
Vakuumbeschichtung von Materialien wie Glas, Wafer, Metallband Vakuumbeschichtungsanlagen, umfassendes Know-how und
oder Kunststofffolie. Je nach Anwendung sind diese Schichten einen  weltweiten Service. Die Schlusselkomponenten werden bei

Nanometer bis wenige Mikrometer diinn und verleihen den VON ARDENNE selbst entwickelt und gefertigt. Anlagen und
Materialien neue funktionale Eigenschaften. Komponenten aus dem Hause VON ARDENNE leisten einen

Aus diesen Materialien stellen unsere Kunden hochwertige wichtigen Beitrag zum Schutz der Umwelt. Sie sind entscheidend
Produkte her, wie Architekturglas, Displays fur Smartphones und bei der Herstellung von Produkten, die helfen, weniger Energie zu
Touchscreens, Solarmodule oder Warmeschutzfolien flr verbrauchen oder Energie aus erneuerbaren Ressourcen zu
Autoverglasung. erzeugen.

WELTWEITER VERTRIEB UND SERVICE

VON ARDENNE GmbH (headquarters) | Am Hahnweg 8 | 01328 DRESDEN | GERMANY

Sales: +49 (0) 351 2637 189 | sales@vonardenne.com

Service: +49 (0) 351 2637 9400 | support@vonardenne.com

VON ARDENNE Vacuum Equipment (Shanghai) Co., Ltd. | +86 21 3769 0555 | sales-vave@vonardenne.com; Support-
vave@vonardenne.com

VON ARDENNE Malaysia Sdn. Bhd. | +60 4408 0080 | sales-vama@vonardenne.com; support-vama@vonardenne.com

VON ARDENNE North America, Inc. | Ohio office | +1419 386 2789 | sales-vana@vonardenne.com; support-vana@vonardenne.com
VON ARDENNE Vietnam Co., Ltd. | +84 28 6272 3189 | sales-vavn@vonardenne.com; support-vavn@vonardenne.com

VON ARDENNE India Pvt. Ltd. | sales-vaid@vonardenne.com; support-vaid@vonardenne.com
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