
TURBINEN-
SCHAUFELN

BESCHICHTUNGSANLAGEN 
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TURBINEN -
SCHAUFELN
ZUVERLÄSSIG
BESCHICHTEN
mit modularen Anlagen

Als Hersteller oder Beschichter von Turbinen schaufeln
müssen Sie  Produktions prozesse am Rande des technisch
Möglichen be herrschen. Dabei muss das Verhältnis
zwischen Kosten, Qualität und Liefer zeit stimmen. Sie
erwarten von Ihren Anlagen eine hohe Zuverlässig keit und
Verfügbar keit.

Welche Vorteile bietet die Beschich tung von Turbinen -
schaufeln?

Der Flugverkehr wächst stetig und die Anforde rungen an
Trieb werke ebenso. Sie sollen leiser sein, Kraftstoff sparen
und weniger Schadstoffe ausstoßen. Um diese
Anforderungen zu erfüllen, müssen Turbi nen immer
höheren Temperatu ren und Temperatur schwankungen
wider stehen.

Das gelingt mit Beschichtungen aus Hoch leistungs keramik
unter Nutzung der Elektronen strahl-Verdampfungs -
technologie. Solche Wärme dämmbe schichtungen tragen
zu längerer Lebens dauer der Turbinen schaufeln bei
und ermöglichen eine effizientere Ver brennung.

VON ARDENNE bietet ideale Beschichtungs anlagen für
diese Anwendung basierend auf über 65 Jahren
Technologie erfahrung.

Herausragende Wärmedemmbeschichtung

dank Hochleistungs keramiken



Kraftstoffersparnis

durch effizientere Verbrennung



Erhöhte Lebensdauer

durch spezielle Struktur der EB-PVD-Beschichtung




WARUM ELEKTRONENSTRAHL-PVD FÜR TURBINENSCHAUFELBESCHICHTUNG

NUTZEN?


ZWECK

Absenkung der Bauteiltemperaturen
von Turbinenbauteilen von
Luftfahrttriebwerken, die hohen
Verbrennungstemperaturen
ausgesetzt sind
Schutz gegen Oxidation und Korrosion
durch Hochtemperaturgase


EFFEKT

Erlaubt eine höhere
Betriebstemperatur von Turbinen
Erhöht die Effizienz der Turbinen
Verlängert die Lebensdauer von
Komponenten


BESCHICHTUNGSQUALIT

Charakteristische säulenartige Struktur
von EB-PVD-Beschichtungen durch
optimierte Kombination der
Prozessparameter: Temperatur,
Drehzahl, Beschichtungsrate,
Prozessgas
 


MEHRWERT FÜR THERMISCHE BARRIEREBESCHICHTUNG
EB PVD Beschichtungsanlagenkonzept


Handhabung von Substraten durch ein
fortschrittliches Substratzuführkonzept,
das eine voll programmierbare Drehung
und Neigung der Bauteile während der
Beschichtung bietet


Wärmestrahlungsheizung in einer
vollständig isolierten Heizstruktur –
schnelle Erwärmung bei ausgezeichneter
Gleichmäßigkeit bis zu 1200 °C.


Hochgeschwindigkeits-
Elektronenstrahlverdampfung von
Schichten für Turbinenschaufeln aus
keramischen Ingots dank
branchenführender
Elektronenstrahltechnik


Überlegenes Wartungskonzept für kurze
Ausfallzeiten


Flexibles Designlayout: einseitige /
zweiseitige Zuführung


Fortschrittliche Beschichtungsoptionen:
Beschichtung mit einem oder zwei
Materialien



TURBINEN SCHAUFELN
ZUVERLÄSSIG BESCHICHTEN
mit modularen & langlebigen AnlagenTU

BA

VON ARDENNE bietet Ihnen Beschichtungs lösungen für
thermische Barriere schichten für Bauteile im Heiß bereich
von modernen Flugzeug triebwerken. Diese Lösungen
basieren auf Elektronenstrahl verdampfungs technologie
und beinhalten Anlagen, Schlüssel komponenten und
Technologie.

Die TUBA Plattformen sind modular aufgebaute Anlagen für
die Beschichtung von Tur bi nen schau feln mittels Elek tro -
nen strahlverdampfung. Sie sind perfekt für die Massen -
produktion oder die Überholung von Bauteilen von
Flugzeug turbinen und stationären Gasturbinen geeignet.
Die TUBA PilotX und VolumeX können sowohl mit einem als
auch mit zwei Substrat- Handling systemen ausgestattet
werden, sowie mit Tiegeln für die Verdampfung von einem
oder zwei Materialien. Die TUBA LabX stellt das Pendent für
den Einsatz in Forschung und Entwicklung dar.

Die Anlagen sind mit VON ARDENNE Elektronen -
strahlsystemen ausgestattet. Außerdem verfügen sie über
ein innovatives Handling- Konzept für die zu
beschichtenden Teile, sowie fortschrittliche Heiz- und
Bedampfungs technik.

Als führender Anbieter von industrie erprobten Anlagen für
die Großflächen beschichtung haben wir unsere
umfangreiche Technologie kompetenz im Elektronenstrahl -
verdampfen und -beschichten in diese Produktfamilie
einfließen lassen.

Hohe Verdampfungsraten

durch branchen führende Elektronenstrahl systeme und
über 65 Jahre Technologie erfahrung



Flexibles Design nach Produktivitäts -

anforderungen:

Einzel- oder Doppel zuführung, Verdampfung von einem
oder zwei Materialien



Hohe Verfügbarkeit & Bedienerfreundlichkeit

durch überlegenes Wartungskonzept




TECHNISCHE DATEN
Änderungen, die technischen Verbesserungen dienen, bleiben vorbehalten.

  TUBA LabX TUBA PilotX TUBA VolumeX

Anwendung F&E Pilotproduktion Volumenproduktion

Grundfläche 

[ca., L × B × H, m]
7,5 × 5,5 × 3,5 16,0 × 8,5 × 5,4 20,0 × 22,0 × 6,5

Feeders 1 1 2

Elektronenstrahlsysteme ² 1 oder 2 1 oder 2 2

Tiegel 2 2 2 or 4

Ingot-Kapazität pro Tiegel [m] 0,25 5 10

Ingot-Durchmesser [mm] 63 63 63

Substratbewegung Rotation Rotation + Neigung Rotation + Neigung

Substrattemperatur /

Vorheizung [°C]
max. 1.200  max. 1.200 max. 1.200

Substrattemperatur /

Beschichtung [°C]
900 bis 1.000 900 bis 1.000 900 bis 1.000

Beschichtungsfenster 
[L × B, mm]

120 × 120 350 × 150 450 × 140

Gleichmäßigkeit, typisch +/- 15% +/- 10% +/- 10%

Produktivität [Stk./Jahr] --- 5.000 - 20.000 150.000 - 200.000

 

inkl. HV Schränke & Nachkühleinheit

 je 150kW / 40kV / Festkathode Lebenszeit ≥ 200h

1

1  

2



HOHE LEISTUNG FÜR HOHE QUALITÄT
beim Schmelzen & Verdampfen
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Mit den Elektronen kanonen EH150V, EH 300V und
EH800V bieten wir Ihnen Komponenten für
Hochleistungs anwendungen. Das gilt sowohl für das
Schmelzen und Reinigen von Metallen als auch für
das Verdampfen für Beschichtungs anwendungen.

Profitieren Sie von dem umfassen den Know-how, das
wir durch über 400 Elektronenstrahl systeme im
Einsatz auf der ganzen Welt erarbeitet haben. Es
umfasst die Strahl erzeugung, Generator technik,
Strahl fokussierung und digitale Verfahren der Strahl -
ablenkung. Diese Verfahren ermöglichen eine
dedizierte Leistungs verteilung und zeitliche Steuerung
auf der vom Elektronen strahl beaufschlagten Fläche.

In unserem Entwicklungs zentrum für Elektronenstrahl -
technologien arbeiten wir an der ständigen
Verbesserung unserer Schlüssel komponenten. Hier
fertigen und prüfen wir auch unsere hochwertigen
Elektronenstrahl kanonen.

Zuverlässig & erprobt

als Serienprodukt in vielen Anwendungen



Modulares Design

mit klaren Schnittstellen zur Anlagen integration



Einfache Handhabung

und leichte Wartung



Susann Puppe

Sales & Business Development Manager
VON ARDENNE GmbH

 +49 351 2637 9748

Alexander Wemme

Industry Manager Space & Aviation I
Energy
VON ARDENNE GmbH

 +49 351 2637 177
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Rund um den Globus für Sie da

Überblick

Erst klassige Technologie, Qualität und Produktivität sind der
Schlüssel zu Ihrem Erfolg und fester Bestandteil unserer
Anlagen.

Weltweit kommen VON ARDENNE-Beschichtungs anlagen in
über 50 Ländern zum Einsatz. Die Betreuung der mehr als
1000 installierten Anlagen erfolgt von unseren lokalen
Service standorten oder vom Unternehmenssitz in Dresden
aus. Bei Fragen oder Themen jeglicher Art unterstützen wir
Sie telefonisch, persönlich vor Ort oder per Remote-
Support.

Umfassender Support für Ihre Anlagen

über die gesamte Lebensdauer



Weltweit für Sie da

mit Servicestandorten vor Ort



Breites Produktportfolio

damit Sie alles aus einer Hand bekommen




AN ALLEN SERVICESTANDORTEN BIETEN WIR:


Lokale Service- Hotline & 

Qualifiziertes Service  personal [bis zu 24/7]


Service- Vertrieb


Ersatz teil manage ment


Inspektions- und

Wartungs service


Upgrades & Nach rüstungen


Technisches Training


Kunden schulungs zentrum

am Standort Dresden

IHRE ANSPRECHPARTNER



Unternehmen Karriere Anwendungen Produkte Service

Pi
ct

ur
es

: V
O

N
 A

RD
EN

N
E 

C
or

po
ra

te
 A

rc
hi

ve
, V

O
N

 A
RD

EN
N

E 
Fa

m
ily

 A
rc

hi
ve

, s
hu

tt
er

st
oc

k.
co

m
. ©

 A
ll 

rig
ht

s 
re

se
rv

ed
. D

EU
TS

C
H

 1
6.

06
.2

02
6

UNSERE STÄRKEN
Eigenes Technology &  Application Center

Musterbeschichtungen von Kundenanwendungen
Entwicklung von kundenspezifischen Schichtstapeln
Produkt- und Prozessverifizierung und -optimierung
Testen von neuen Technologien und Komponenten

Globale Projekterfahrung

VON ARDENNE-Anlagen werden in über 50 Ländern eingesetzt.
Wir haben eine installierte Basis von Hunderten von
Beschichtungsanlagen weltweit, von kleinen Systemen bis hin zu
Anlagen für großflächige Beschichtungsanwendungen für
verschiedene Märkte.

Simulationsdienstleistungen

Wir bieten professionelle Simulationstechnik, um die beste
Prozessqualität in Bezug auf Plasma, Wärme und Kühlung zu
gewährleisten. Darüber hinaus helfen unsere Simulationswerkzeuge
dabei, Schichteigenschaften zu demonstrieren, zu entwickeln und
zu verbessern sowie Prozesse, Details und die Leistung unserer
Systeme zu definieren oder zu optimieren.

Umfassendes Service-Portfolio 

VON ARDENNE Servicestützpunkte in aller Welt
Vor-Ort-Service
Fernzugriff durch unsere Technikabteilung
Regelmäßige technische und technologische Schulungen
Ersatz- und Verschleißteillager in Kundennähe
Lebenszyklusverlängerung von Verschleißteilen

Partnerschaften

VON ARDENNE verfügt über ein Netzwerk von Partnern für
Forschung und Entwicklung und zur Identifizierung zukünftiger
Technologien.
Es besteht aus:

Fraunhofer Instituten
Instituten der Helmholtz-Gesellschaft
Universitäten
Unternehmen

Upgrades & Retrofits 

Sobald Ihr Unternehmen wächst, wächst auch Ihre VON ARDENNE-
Anlagen mit ihren Aufgaben - dank des modularen Aufbaus und der
von uns angebotenen Upgrades. Wir liefern Ihnen auch die
notwendigen technologischen Upgrades, wenn Sie sich für eine
Änderung Ihrer Anwendungen entscheiden.
Und wenn Ihre Anlagen in die Jahre gekommen sind, rüsten wir Ihre
Systeme mit neuen Komponenten nach, egal ob es sich um VON
ARDENNE- oder Fremdmaschinen handelt.

WER WIR SIND & WAS WIR TUN
VON ARDENNE entwickelt und fertigt Anlagen für die industrielle
Vakuumbeschichtung von Materialien wie Glas, Wafer, Metallband
oder Kunststofffolie. Je nach Anwendung sind diese Schichten einen
Nanometer bis wenige Mikrometer dünn und verleihen den
Materialien neue funktionale Eigenschaften. 
Aus diesen Materialien stellen unsere Kunden hochwertige
Produkte her, wie Architekturglas, Displays für Smartphones und
Touchscreens, Solarmodule oder Wärmeschutzfolien für
Autoverglasung.

Wir bieten unseren Kunden technologisch ausgereifte
Vakuumbeschichtungsanlagen, umfassendes Know-how und
weltweiten Service. Die Schlüsselkomponenten werden bei
VON ARDENNE selbst entwickelt und gefertigt. Anlagen und
Komponenten aus dem Hause VON ARDENNE leisten einen
wichtigen Beitrag zum Schutz der Umwelt. Sie sind entscheidend
bei der Herstellung von Produkten, die helfen, weniger Energie zu
verbrauchen oder Energie aus erneuerbaren Ressourcen zu
erzeugen.

WELTWEITER VERTRIEB UND SERVICE
VON ARDENNE GmbH (headquarters)  I  Am Hahnweg 8 I 01328 DRESDEN I GERMANY
Sales:  +49 (0) 351 2637 189  I  sales@vonardenne.com    
Service:  +49 (0) 351 2637 9400  I  support@vonardenne.com
VON ARDENNE Vacuum Equipment (Shanghai) Co., Ltd.  I  +86 21 3769 0555 I  sales-vave@vonardenne.com; support-
vave@vonardenne.com
VON ARDENNE Malaysia Sdn. Bhd.  I  +60 4408 0080 I  sales-vama@vonardenne.com; support-vama@vonardenne.com
VON ARDENNE North America, Inc.  I Ohio office  I  +1 419 386 2789 I  sales-vana@vonardenne.com; support-vana@vonardenne.com
VON ARDENNE Vietnam Co., Ltd.  I  +84 28 6272 3189 I sales-vavn@vonardenne.com; support-vavn@vonardenne.com
VON ARDENNE India Pvt. Ltd.  I  sales-vaid@vonardenne.com; support-vaid@vonardenne.com


